F23 rw своими руками или Как настроить F23?
После публикации моей заметки на мой e-mail поступило несколько вопросов, общий мотив которых заключался в предложении опубликовать методику настройки коллинеарной антенны.
В заметке была ссылка на существенное положение, принципиально дающее метод оценки качества коллинеарной антенны (3 этажной). Это: - «Появление «провалов» при угле места примерно в 20 градусов говорит о фазовой оптимизации. Этот момент можно использовать при практической настройке и экспериментальном достижении максимальных параметров коллинеарной антенны».
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Практически настройку я производил следующим образом.

На расстоянии 10 метров от настраиваемой антенны располагался передатчик (IC706mk2g), работающий на частоте 145 МГц, на дипольную антенну, расположенную вертикально, на высоте 4 метра (точка питания). Мощность передатчика подбиралась по показаниям ВЧ вольтметра, подключенного к настраиваемой антенне, и равнялась приблизительно 10 Вт.
Путем сжатия (растяжения) фазосдвигающих катушек, вначале катушки среднего этажа, затем верхнего этажа добиваемся уменьшения показаний вольтметра. Произведя данную операцию несколько раз, методом последовательных приближений, добиваемся возможно минимального значения показаний вольтметра.
Сжимать и раздвигать витки фазосдвигающих катушек необходимо весьма аккуратно: - незначительные механические воздействия дают весьма существенные изменения выходного напряжения, регистрируемого ВЧ вольтметром, регистрируемого вольтметром. Существенное влияние оказывает также положение оператора относительно антенны.
Затем переходим к настройке выходного сопротивления под кабель 50 Ом.
Наилучший вариант – это использование ИЧХ Х1-48 или ему подобного.
Методику хорошо описал новгородский радиолюбитель RA1TAK в статье «Настройка антенн с помощью АЧХ», ее можно найти в Интернете.
Конкретно для антенны F23 настройка производилась следующим образом:

1. К выходу Х1-48 подключаем кабель волновым сопротивлением 50 Ом, длиной 25 метров. (Чем больше длина кабеля, тем большее число синусоидальных колебаний на единицу изменения частоты ИЧХ можно наблюдать!  Однако нельзя увлекаться длиной – омическая составляющая в кабеле будет частью входного сопротивления системы антенна – кабель!!). Антенну с кабелем не соединяем!!
2.  После установки ручками регулировки ИЧХ размаха синусоидального сигнала на экране Х1-48 от верхнего уровня до нижней отметки сетки (от значений режима холостого хода до уровня короткого замыкания) отсоединяем кабель от ИЧХ и подключаем, возможно коротким кабелем, широкополосную нагрузку 50 Ом. Отмечаем уровень 50 Ом на экране перемещение визира.
3. Вновь подключаем кабель (я использовал кабель RG-8x, на который в дальнейшем будет работать УКВ станция). Соединяем кабель с антенной, находим на экране Х1-48 участок (144 – 146 МГц), на котором будет работать антенна; вращаем конденсатор настройки антенны до получения наиболее равномерной характеристики в предполагаемом диапазоне работы антенны и видим такую картинку:
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4. Видно, что выходное сопротивления F23 не согласовано с кабелем и явно более 50 Ом. (Для тех, кто не работал с Х1-48. Высокая метка – это 140 МГц, каждая малая метка следует через 1 МГц). 

Из модели антенны следует, что для согласования необходимо осуществить частичное включение фидера к полотну антенны, т.е. подключить жилу кабеля через настроечный конденсатор к отводу катушки, установленной в основании 1 этажа антенны F23. Величину коэффициента включения (точку отвода) можно оценить из расчета модели антенны, приведенному в предыдущей заметке. Величины индуктивностей соответственно 0.17144 мкГн и 0.03 мкГн говорят о том, что отвод должен быть выполнен в непосредственной близости от соединения полотна нижнего этажа с катушкой. 

Было перед настройкой антенны так:
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Реально, частичное включение выглядит так:
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5. Опять собираем антенну и через отверстие диэлектрической отверткой вращением конденсатора добиваемся наиболее плоской характеристики на участке 144 – 146 МГц.
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6. После подключения к передатчику производим измерение КСВ (у меня ТХ-502), которое в моем случае не превысило1:1,2 на участке 144 – 146 МГц.

Заключение.

1. Как видно из приведенных рисунков антенна работоспособна на участке от 143.4 до 146 МГц. Понятно, что диапазон работы антенны несколько велик. На участке до 144 МГц радиолюбители не работают. На участке 144 -144,3 МГц проведение радиосвязей на антенну с вертикальной поляризацией можно отнести к экзотике. Т.е. широкополосность антенны можно, но и нужно?? уменьшить на целый мегагерц. Это даст снижение шумов при приеме ΔF = 20*lg(sqrt(Δf1/ Δf2)) т.е на 4,6 дБ – почти на 1 балл!
2. Желательно сместить полосу пропускания антенны в диапазон от 144,5 до 148 МГц. Это можно сделать, однако необходимо пересчитать антенну на этот участок, изменить геометрические размеры полотен и, как следствие, – величины фазосдвигающих катушек. В статье Виктора Олейника UA4PJT «Антенна Diamond F23 за один час» нет прямого указания на полученную ширину полосы пропускания антенны. В паспорте же на антенну Diamond F23 указана полоса в 2 МГц при КВС < 1:1,4 (что экспериментально подтверждается).
3. При дальнейшем изучении материалов по теме «антенна F23» были найдены варианты антенны F23 иных размеров, приведенные UA9JAI (2 варианта). Проверка их на модели в программе ММАНА показали существенно худшие параметры. Привожу данные расчетов.

Вариант 1
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Вариант 2
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Трезоров Юрий ua1tda@mail.ru   6 ноября 2013 года.
